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1.

= Juegos de redes: sistema de riego, drenaje, sistema de agua potable,
teléfono, cablevision.
= Finanzas
Inversiones con rendimientos crecientes
Seguros
= Bancarrota
Racionamiento
Impuestos
Servicios
» Otros
Aeropuerto
Elevador
Profesor visitante



N=A1,....,n}

Definicion 1. Un juego es una pareja (N, v), donde N = {1,...,n}
es un conjunto finito y

v:2Y — R
tal que v(0)) = 0.

v(S) ganancia conjunta que obtiene la coalicién S si esta se forma.
Problema:

v —s ¢z e RY



v

CIMAT 2.1.
Definicién 2. Una solucion es una funcion,
o:GYN - RY
2.2. . El valor de Shapley es la funcién Sh : GV — RY

definida por:
ShNw = 3 Ao _n’f — Do U ) — ()

TCN\{i}




v

CIMAT 2.3.

Definicién 3 (Eficiencia). Diremos que la solucién ¢ es eficiente
st Yy solo st

> pi(v) =v(N)

ieN
para todo v € G.

Definicion 4 (Simetria). Diremos que la solucion ¢ es simétrica
si y solo st

0 * p(v) = (6 % v)
para todo 8 € ©,v € G.



CIMAT

Definicién 5. Diremos que el jugador i es jugador nulo en v si
(S UA{i}) = v(S)
para todo S C N.

Definicién 6 (Nulidad). Diremos que la solucion ¢ satisface nul-
idad si p;(v) = 0 para todo jugador nulo en v.

Teorema 1 (Shapley,1953 ). Una solucion satisface los axiomas de
eficiente, simetria, aditividad y nulidad si y solo si es el valor de
Shapley.



(N, v)

G = {(S,vs): S C N y vs = v|s}
P:G—R
tal que
> [P(8,us) = P(S\{5}, vs\(p)] = (S)
€S
donde P(), v@j) = 0.

P(S, ug) = ")+ Hies PV} vsvi5)

S
donde s = |S].



P(S,v5) = P(S\{j}, vs(s3) = Shy(S, vs).



CIMAT
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CIMAT  Sea

P:G—d

entonces,

Teorema 2. P es lineal, simétrico, biyectivo y positivo. Ademds,
sus unicos puntos fijos son los juegos aditivos.
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Trabajadores

Actividades

M conjunto de trabajos,
N conjunto de trabajadores
A matriz de eficiencia

Problema: (M, N, A) o (M, N),
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max » icas D jen @ij Tij

S.a.
2 ienr Tij = 1 jeN
ZjEN Ti; = 1 1 €M

jSj:OOI‘l

donde M C M, N CN y A= A|(M,N).

P={(M,N,A) : M C M,NCN tal que |M|=|N| vy A= A|(M,N)},

Lp:P—>R



Definicion 7. Potencial de un problema de asignacion,
Pot: P —R
tal que Pot((,0) =0 y
) [Pot(M,N) — Pot(N\{j})] = Lp(M, N)

JEN
e Pot(M\{i}, N\{j})
Pot(M\{5}) = Y —— -t
€M
pot(ht, ) = 2PN + 3w doien PO\, NGY)

n2

¢5(M, N) = Pot(M, N) - Por(N\{7})
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CIMAT
Ejemplo.

Cuando falta el trabajador 1:

[102]16 [102]13 [86]11
8 6 14,5 13 10,5 13 10
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CIMAT  Cuando falta el trabajador 2:

[92]15 [9 2]12 [7 6]16
76 135 103],, [103 145

Cuando falta el trabajador 3:

[9 10}” [9 10}20 [7 8]18
7 & 1= 10 1 175 10 1 15,5
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B - 26

L 129555

Pot(S\{1}) = (14,54 10,5 + 10)/3 = 11. 667
Pot(S\{2}) = (13,5 + 12 + 14,5)/3 = 13.333
Pot(S\{3}) = (17 + 17,5 + 15,5) /3 = 16. 667

de donde
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CIMAT _ S _
22,555 — 11. 667 10. 838
o(A) = | 22,555 —13.333 | = | 9.222

| 22,555 — 16.667 | 5. 888 |

19



5. PROPIEDADES DEL POTENCIAL DEL PROBLEMA DE

ASIGNACION
S = Y LeR.S)
{RCM:|R|=|S|}

Teorema 3. Para (M,N) € P

Pot(M,N) = Y ! [8! (n 8)!] : (8.

S n!
SCN
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CIMAT Teorema 4. El salario para j

o) = 3 2| LS - Lalins)).

S n!
{SCN:jeS}




y por lo tanto,
p1(A4) =

1
5(26 —40) +

{1,2,3}) = 26
{1,2}) = 17420 + 18 = 55

{2,3}) =16 + 13+ 11 = 40
{1})=94+7+10=26
{2}) =10+8+1=19
B =24+04+3=11

L (
(
({ 3}) =15+ 12+ 16 = 43
(
(
(
L ({3]

1
— (43 —19) +

1
— (55— 11
( ks
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1
526 = 10,888,
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CIMAT
© = {6 : N — M| bijective}
v’(8) = L(8(S), S)
1
EZC/ﬁ(’UQ)

IS

Teorema 5. Para A € P
1

o(A) — % S Sh(N, o) = Sh(N, - 3"/,

ISe) ISe)



v

CIMAT Teorema 6. Para A € P
a) (PA) = ¢(A).
b) p(AP) = Pp(A).
c) p(AA) = Ap(A)
d) Si Ap < A; entonces pir(A) < pi(A).
e) o(P) =1.

p(diag(d)) # d



> [Pot™ (M, N) — me({Pot™(M\{i}, N\{j})}iem)] = Lp(M, N)

jEN
de donde
Pot™(M, N) — Lp(M,N)+3 iy mc({}:th<M\{z’}, N\{j})}ieM).
me({14,5,10,5,10}) = 10,5
mc({13,5,12,14,5}) = 13,5
me({17,17,5,15,5}) = 17
Asi

Pot™({1,2,3},{1,2,3}) = (26 + 10,5 + 13,5 + 17)/3 = 22. 333



CIMAT _ _ _ _
22,333 — 10,5 11.833

o(A) = | 22,333 —-13.5 | = | 8.833

22,333 — 17 5.333
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Definicion 8. El juego es una pareja (f,z) donde

» f:R? — R tal que f(0) =0
=z € RY.

Definicion 9. Una solucion es una funcion ¢ : F' X R — R" tal

que z - o(f, z) = f(z).

Definicion 10. Un potencial es una funcion diferencial
F:Rf - R
tal que z - VF(z) = f(z) para toda z € R”.
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CIMAT 7.1.
Dado f

a) Existe un tunico potencial F.
b) Hay un unico campo vectorial integrable ¢ sobre R’} tal que

z - Pp(z) :1f(2)-
¢) F(z) = [ Lf(tz)dt
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